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1 VYCHOZi UDAJE

Servis priimysloveho chlazeni

1.1 Obecné udaje — rozsah projektu strojné technologické ¢asti

a) nazev stavby
POTRUBNI ROZVODY GLYKOLU A PRIPOJENi PLOCHY

b) misto stavby
Zimni stadion Lovosice
U stadionu 1022
410 02 Lovosice 2

c) investor
TECHNICKE SLUZBY MESTA LOVOSICE, p.o.
Terezinska 1032
410 02 Lovosice 2

d) projektant technologické casti
- Refri systémy, s.r.o
- U Cerveného mlynku 897/4
- 190 00 Praha 9 — Cakovice

- Ing. Petr Dudek
- Ing. Helena Dudkova

e) odpovédny projektant technologické ¢asti
Ing. Petr Dudek
autorizovany inZenyr pro technologicka zafizeni staveb
BoZanovska 64
193 00 Praha 9

Projektova dokumentace feSi potrubni propojeni mezi stavajici strojovnou chlazeni a stavajici
ledovou plochou, které je v souasnosti v havarijnim stavu. Projekt feSi zejména nasledujici &asti:

e vypocCet potfebného vykonu Cerpadel a jejich navrh na zakladé stanovenych tlakovych ztrat
okruhu a prutoku glykolu do plochy

e kontrolu vykonu stavajiciho vyparniku pracujiciho s médiem solanka pfi pfechodu na médium
mono propylenglykol

e umisténi Cerpadel a potrubni propojeni ve strojovné vcCetné napojeni na stavajici systém

vyrovnavaci nadrze a vyparniku

venkovni potrubni rozvody a rozvody potrubi v pfivodnim kanale, v€etné uloZeni potrubi

stavebni Upravy pfivodniho a rozvodného kanalu

izolace potrubi

pfipravu pro napojeni potrubi s vyhledem na nové umisténi strojovny

rozvody potrubi v kanale podél plochy a napojeni stavajiciho trubkového registru plochy na

nové pripojky

e proplach stavajiciho registru plochy

Podrobny popis feseni viz. kapitola ¢.2
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1.2

Servis primyslového chlazeni

Zadavaci parametry a instalovany chladici vykon zafizeni

PFfi navrhu pratoku glykolu a dimenzovani &erpadel byl vzat jako podklad prepocet stavajiciho
deskového vyparniku/chladiCe solanky na meédium 40% mono propylenglykol.

Vypoctové parametry:
Chladici vykon
Teplota ¢pavku

Teplota mono propylenglykolu

Pritok

Celkova tlakova ztrata

Vypocet tlakové ztraty okruhu:

Vzhledem k tomu, Ze stavajici vyménik ma dostate€¢nou vykonovou rezervu je vypocet tlakové ztraty
okruhu proveden pro plny vykon 550 kW a pro vykon 500 kW, coz je zcela dostacujici vykon pro

550 kW
-15°C

-10°C /-12,4°C

210 m3/hod
71 kPa

chlazeni ledové plochy (obvykle se hodnoty pohybuji kolem 260 W/m?, tedy cca 450 kW).

Tlakova ztrata pro 550 kW (prtitok 210 m3/hod)

Udaje o kapaliné: GLYKOL 40% teplota tuhnuti: | -20°c [referentni teplota: 1220

mérna hmotnost (kg/m®): | 1049 |kinematicka viskozita (m%s): | 2.200E-05

tepeina kapacita (kJ/kgK): | 3.720 |teplotni spad (K): 24
CHLADICI VYKON (kW): 550.00
objemovy pritok (m*/hod): 211.415 [hmotnostni préitok (kg/s) | 6160 |
Treci ztréty V [m's) DN [m] L[m] | wim/s] | k[m] Re A kontrola dp [Pa)] He[m] | Pz (kw)
Rovny Usek tr. 219x2 mm, NEREZ 0.059 0.215 260] 1.618 |0.000007] 15808 | 0.027512 | -0.001134 45660  4.437] 2681
Rozdélovac, sbéra¢ 219x2 0.029 0.269 58]  0.517 |0.000007] 6317 | 0.035372 | -0.030507 1068]  0.104] 0.063
Rovny Usek trubkovnice 32x2.3 PE 0.00037 0.0274 121] 0630 | 0.000007| 785 | 0.081520 | -0.394013 75027| _ 7.291 4.406
Mist.odpory-ODHAD Vv [m®s] | Ref. DN [m] & Ref.w [m/s] dp [Pa] H, [m]
17 x koleno 90 st. DN 200 0.059 0.2 85| 1.87 15579]  1.514] 0915
1 x ZK bezpfir. LO1.1 DN 150 0.059 0.15 1052] 332 6094] 0592[ 0.358
8 x bezprir. klapka DN 200 0.059 0.15 24| 332 13902 1.351 0.816
2 x koleno 90°, DN 20 0.00037 0.02 1] 118 734 0.071]  0.043
Vstup do plochy DN 20 0.00037 0.02 05| 1.18 367] __0.036] 0022
\Vystup z plochy DN 20 0.00037 0.02 1 118 734 0.071] 0043
Vyparnik DN 150 71000  6.899]  4.170
Rezerva 10% ) = 23017 2.24 1.35
TLAKOVA ZTRATA / ZTRATOVY VYKON OKRUHU : 253182] 246] 149
Ztrata tfenim 11.83 m kap.s.
Mistni odpory 12.77 m kap.s.
Staticka vyska 0.00 az 0 m kap.s.
Potfebna dopravni vyska erpadia 24.60 24.60 m kap.s.
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Tlakova ztrata pro 500 kW (prtitok 192 m3/hod)

Servis priimysloveho chlazeni

Udaje o kapaliné: GLYKOL 40% teplota tuhnuti: l -20°C 1relerenéni teplota: 1220 [°C
mérna hmotnost (kg/im®): | 1049 [kinematicka viskozita (m?%s): | 2.200E-05
tepelna kapacita (kJ/kgK): | 3.720 [teplotni spad (K): 24
CHLADICi VYKON (kW): 500.00
lobjemovy pritok (m*/hod): 192.195 |hmotnostni préitok (kg/s) | s56.00
feci ztréty vV [m’s) DN [m] Lim] | wm/s] | k[m] Re A kontrola dp [Pa] Hy[m] | Pz (kw)

Rovny Usek tr. 219x2 mm, NEREZ 0.053 0.215 260 1471 ]0.000007| 14371 | 0.028199 | -0.003542 38678 3.759] 2065
IRozdéIovaé, sbéra¢ 219x2 0.027 0.269 58]  0.470 | 0.000007| 5743 | 0.036382 | -0.034444 908|  0.088]  0.048
Rovny Usek trubkovnice 32x2.3 PE 0.00034 0.0274 121]__0573_ | 0.000007] 714 | 0.089673 | -0.515860 68206]  6.628] _ 3.641
Mist.odpory-ODHAD Vim¥%] | Ref.DN[m]| & |Refw[m/s] dp [Pa] H, [m]

17 x koleno 90 st. DN 200 0.053 0.2 85 1.70 12875 1.251] 0687
1 x ZK bezpfir. LO1.1 DN 150 0.053 0.15 1052|302 5036] 0489  0.269)
8 x bezpfir. klapka DN 200 0.053 0.15 24| 302 11489 1.116] 0613
2 x koleno 90°, DN 20 0.00034 0.02 1] 1.08 607]  0.059]  0.032
Vstup do plochy DN 20 0.00034 0.02 05| 1.08 303]___0.029] _ 0.016]
Vystup z plochy DN 20 0.00034 0.02 1] 108 607]  0.059]  0.032|
\Vyparnik DN 150 71000  6.899] 3791
Rezerva 10% 20 971 2.04 1.12
TLAKOVA ZTRATA / ZTRATOVY VYKON OKRUHU 230 680 224 12.3
Ztrata tfenim 10.47 m kap.s.

Mistni odpory 11.94 m kap.s.

Staticka vyska 0.00 az 0 m kap.s.

Potfebna dopravni vyska Eerpadla 2242 22.42 m kap.s.

Pozn.: Tlakova ztrata trubkového svazku plochy se muze od teoretického vypoctu mirné lisit. Nelze
provést kontrolu reélné ztraty.

Z vy8e uvedeného je ziejmé, Ze se vypoctena teoreticka tlakova ztrata pohybuje v rozmezi 22,4 az
24,6 m kapalinového sloupce.

Vykonova charakteristika navrzeného c¢erpadia:

H INB 125-400/438, 3*400 V, 50Hz | eta
[m] [%]
Voda, 20°C
438 mm s a— =i
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Cerpana kapalina = Propylénglykol Koncentrace = 35 %
Teplota kapaliny béhem provozu = -12.5 °C Viskozita = 19.2 mm?/s
Hustota = 1045 kg/m* Uginn.terpadla = 70.4 %
Eta cerp+motor = 65.9 %
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Pro chladici vykon 550 kW a pratok cca 210 m3hod je dopravni vySka Cerpadla cca 25 m
kapalinového sloupce. Teoreticka tlakova ztrata okruhu pfi tomto pratoku je 24,6 m kapalinového
sloupce coz je na limitni hodnoté Cerpadla. Jak je v8ak vySe uvedeno, je pro chlazeni plochy zcela
dostadujici vykon 500 kW a tedy pritok 192 m®hod. PFi tomto prutoku je teoreticka tlakova ztrata
okruhu glykolu 22,42 m kapalinového sloupce a dopravni vySka Cerpadla 26 m kapalinového sloupce.

Servis primyslového chlazeni

Pozn.: Instalace cerpadla s vétsi vykonovou rezervou by prFinesla z didvodu nutnosti
elektromotoru s vyssim prikonem neumérné navyseni spotreby elektrické energie a tim i
provoznich nakladu.

2 POPIS TECHNICKEHO RESENi A NAVRH HLAVNICH KOMPONENTU

21 Navrh hlavnich komponentt technologické ¢asti

2.1.1. Cerpadlo glykolu

Pocet ks : 2 ks

Médium : mono propylenglykol 40%
Navrhovy pratok : 210 m3/hod

Navrhova dopravni vyska : 28 m kap. sloupce
Otacky : max. 1.000 ot/min
Tabulkovy pfikon motoru 3 22 kW

Rizeni vykonu : bez fizeni

Provedeni monoblok se zakladovou deskou

2.1.2. Armatury

Jako hlavni armatury sdimenzi DN 150 a DN 200 jsou navrzeny ventily BOA
SUPERCOMPACT, které maiji pfi otevieni plny pritok a minimalni tlakovou ztratu a zaroven
stoupajici kuzelku (obdobé jako u Soupatek) a maji moznost pomérné presné regulace pratoku a tim
nastaveni pracovniho bodu ¢erpadel.
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Zakladni konstrukéni charakteristiky:
e nestoupajici ruéni kolo a neotacejici se vieteno
indikace polohy mimo izolaci
izolacni vicko s ochranou proti kondenzaci
bezudrzbové tésnéni vietena
moznost kompletniho zaizolovani
moznost pouZziti jako koncovou armaturu
zarucena dozivotni tésnost diky té&snéni s profilovym krouzkem z EPDM

Servis priimysloveho chlazeni

2.1.3. Potrubi

Potrubni sit je navrzena v nasledujicich dimenzich:

@273x3 mm - rozvody podél plochy
2219,1x2 mm - propojovaci potrubni trasa
2168,3x2 mm - pfipojeni Cerpadel

Ostatni pouzité rozméry: 242,3x1,6 mm, 833,7x1,6 mm, 26,9x1,6 mm, 221,3x1,6 mm

Volba materialu:

Pro potrubni sit byla navrZzena nerezova ocel se zvySenou odolnosti proti kyslikové korozi
s oznacenim dle AlISI — 316L
Chemickeé slozeni X2CrNiMol17-12-2

Zakladni charakteristika:

AISI 316L je nerezova austeniticka ocel s vynikajici odolnosti proti korozi, zejména v prostfedi s
obsahem chléru a soli, diky pfidani molybdenu. Tento nizkouhlikovy typ (obsah do 0,3%) ma dobrou
svafitelnost, je houzevnaty, tazny a tepelné odolny. Pouziva se v chemickém, farmaceutickém a
potravinaiském prumyslu, v morskych aplikacich a vSude tam, kde je potfeba vysoka odolnost proti
korozi.

Kli¢ové vlastnosti:

o Vysoka korozni odolnost: ZvySeny obsah molybdenu a nizky obsah uhliku poskytuji
vynikajici ochranu proti mezikrystalické korozi a dulkové korozi v chloridovych prostfedich.

o Dobra svaritelnost: Ocel ma vynikajici vlastnosti pro svafovani, pfiemz neni nutné nasledné
tepelné zpracovani a odolnost proti mezikrystalické korozi neni tim dotéena.

2.2 Strojovna chlazeni — ¢erpadla a vyparnik

2.2.1 Rozmisténi zafizeni

Rozmisténi zafizeni a potrubni trasy ve strojovné jsou zfejmé z v.C. 1-17/2025-08. Dvojice
novych Cerpadel je umisténa na podlaze na misté stavajicich Cerpadel. Vyrovnavaci nadrz na glykol a
chladi€ glykolu (deskovy vyparnik) jsou ponechany na stavajicim misté.

2.2.2 Popis technologie chlazeni

Otepleny glykol, pfichazejici potrubnim systémem od plochy je pomoci jednoho z dvojice
Cerpadel Cerpan do stavajiciho deskového vyparniku, kde je glykol ochlazovan pomoci pfimého
odparu ¢pavku. Teplota odpafovaného &pavku je udrzovana na konstantni hodnoté -15°C pomoci
stavajiciho systému kompresorové chladici stanice. Glykol pfichazejici z plochy o teploté cca -10°C je
ochlazovan na teplotu -12,4°C a veden potrubnim systémem do plochy.

Prostupy sténou strojovny jsou ponechany stavajici s pfipadnou drobnou upravou dle
skute¢né trasy nového potrubi.
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2.3 Potrubni rozvody — venkovni ¢ast

Servis primyslového chlazeni

Venkovni rozvody jsou vedeny obdobné jako stavajici potrubi ¢aste¢né nad zemi, a z vétsi
Casti v zakrytém kanale vedoucim az k budové zimniho stadionu. Celkova dispozice potrubnich tras
viz. v.€. 0-17/2024-06, fez potrubnim kanalem viz. v.¢. 3-17/2025-09.

Od strojovny je vedeno potrubi nejprve vedeno nad zemi, s vyuzitim dvou stavajicich podpér, které
je nutno upravit podle nového umisténi potrubni trasy a opravit natér. Dale je potrubi vedeno
spole¢né cca 500 mm na zemi podél rozvodny elektro smérem ke stavajicimu vstupnimu otvoru do
pfivodniho kanalu.

Potrubi je zde ulozeno na nové vybudovanych betonovych patkach viz. v.C. 1-17/2025-05.Na
betonovych patkach jsou ukotveny ocelové profily, nesouci kluzné ulozeni potrubi.

Kluzné ulozeni je navrzeno s boénimi patkami pro pfiSroubovani k ocelovym nosnym profilim bez
nutnosti pfivafeni. Provedeni kluzného uloZeni umozfiuje uchyceni ocelové objimky na ty¢i M16.

Pro uchyceni potrubi na venkovnich trasach a v pfivodnim kanale (pfedizolované potrubi) jsou
pouzity ocelové objimky s povrchovou Upravou. Potrubi je do objimek uchyceno pfimo na vnéjsi kryci
trubku izolace.
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V potrubnim kanale je potrubi vedeno samostatné po kazdé strané vnitfni pfepazky. Vedle kazdé
z obou potrubnich linii je vedena nerezova trubka o priméru 88,9x1,6 mm, slouzici pro vyhledové
umisténi tras MaR.

Servis priimysloveho chlazeni

2.4  Potrubni rozvody — pfipojeni plochy

Registr plochy, zhotoveny z trubek PE HD 32x2,3 mm je navleen pomoci ohifevu a roztazeni
plastové trubky na ocelové trubky stavajiciho rozvodného registru s primérem 31,8x 2,6 mm.
Vzhledem ke stéfi a urlité degradaci plastového potrubi nelze obdobnou techniku pouZzit pro pfipojeni
nového trubkového registru. Tento zplisob neni mozné pouzit nejen proto, Ze trubky jsou ztvrdlé, ale
téz proto, Ze po odfiznuti by zbyla pouze velmi mala Cast plastové trubky k nasunuti na novou
ocelovou pfipojku.

Navrzena metoda spocCiva vtom, Ze potrubni rost bude oddélen rozfiznutim ocelovych trubek.
Nasledné po demontazi stavajiciho potrubniho rozvodu a sanaci rozvodného kanalu budou ulozeny
nové potrubni rozvadéce o priméru 273x2 mm.

Tyto rozvadéce budou napojeny na vnéjsi pfivodni potrubi krytym kanalem vedoucim od plochy pod
podlahou stadionu do venkovniho prostoru.

V rozvodném kanale je potrubi uloZzeno na pevnych ocelovych podpérach pomoci izola¢nich objimek
kluzné uloZenych s osovym vedenim. Z rozvodného a sbérného kolektoru jsou provedeny pfipojky
z nerezového potrubi o rozméru 32 x 2 mm s obloukem R = 3d z dlvodu snizeni tlakovych ztrat
v potrubi. Vyska ulozeni trubkovych kolektord musi byt upravena tak, aby vysSky pfipojek odpovidaly
vySce trubek vystupujicich z plochy.
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Svareni nové zhotovenych nerezovych pfipojek s potrubnimi pfipojkami z ploch z uhlikové oceli musi
byt provedeno pfechodovym svarem. Nezbytna je Uprava koncl potrubi z dlivodu rozdilnych pramért
a tloustky stény. Z tohoto dlivodu byly jako pFipojky navrzeny misto obvyklého rozméru 33,7x1,6 mm,
trubky s rozmérem 32x2 mm, aby se co nejvice pfiblizily rozmérem ke stavajicim pfipojkam.
Provedeni svarového spoje musi odpovidat navrzenému technologickému postupu.

Servis primyslového chlazeni

Detail provedeni spojeni:

AXL\AXX\\\\\WM(“ \
. |

II77777724

T~ STAVAJICI TRUBKA
A @31,8x2,6 mm
ROV TRUBIS/A ¢ UHLIKOVA OCEL
@32x2 mm - NEREZ PRECHQDOVY SVAR
NUTNA UPRAVA PLOCH

DLE TECHNOL. POSTUPU

Pro pfipojeni plochy k potrubnim rozvodim jsou v rozvodném kanale ulozeny pouze dva kolektory —
neni pouzit systém tzv. Tischelmann, ktery v pfipadé rozvodu potrubi k ploSe nema prakticky vyznam
a pouze prodrazuje instalaci. Tlakové ztraty v jednotlivych trubkach registru v ploSe jsou vyznamné
vy8Si ( cca 75 000 Pa) ve srovnani s tlakovou ztratou v pfivodnim a sbérném kolektoru ( cca 1 000
Pa) a neni tedy zapotiebi kompenzovat ztraty v pfivodnim a vratném kolektoru.

Toto reSeni potvrzuje i odborna literatura:
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A so-called Tischelmann system offers no advantage regarding ice quality. It is more ex-
pensive, and therefore not recommended.

- -
ONLAD
»— DR e

-~ TN,

9 27.8.2025



IF refri

2.5 Vizualizace a rizeni provozu

Servis priimysloveho chlazeni

Systém Fizeni MaR vcetné vizualizace je pfedmétem samostatné Casti projekéni dokumentace silové
Casti a MaR.
Stavajici systém fizeni provozu bude pfepracovan zejména z nasledujicich divodu:
e systém je zastaraly a neumoziiuje plné vyuzivat moznosti fizeni a vizualizace technologického
procesu provozu strojovny a chlazeni ledové plochy
e neumoziuje prakticky Zadné rozsifeni a upravy SW
e nejsou k dispozici zdrojové kody systému fizeni
e systém neumoziuje vycitani provoznich parametri chladicich jednotek a neni mozny
vzdaleny pfistup do elektronického fizeni chladicich jednotek

Pozn.: Po uvedeni zafizeni do provozu je nezbytné upravit nastaveni provozniho bodu

Cerpadla v souladu s jeho charakteristikou pfipadnym seskrcenim regula¢niho ventilu za
vyparnikem.

3. VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

3.1 Hlukové udaje
Instalovanim nového potrubniho rozvodu a novych cirkulaénich Cerpadel (umistény uvnitf
stavajici strojovny vyménou za obdobny typ ¢erpadel) nedojde ke zméné hlukové zatéze okoli.

3.2 Odpady a jejich likvidace

Vliv technologie chlazeni na Zivotni prostredi
Instalované zarizeni neni zdrojem zadnych Skodlivin ¢i nebezpecnych odpadnich latek a svym
provozem nezatéZuje Zivotni prostfedi.

Za normalniho provozniho stavu neprodukuje zafizeni odpady, ohroZzujici Zivotni prostfedi. K
moznym unikim pracovnich latek muze dochazet jen mimoradné pfi poruse tésnosti prirubovych spoj,
ev. ucpavek armatur. Veskeré armatury a pfirubové spoje jsou volné pfistupné a je mozné je dotésnit.

Za velmi nepravdépodobné lze povazovat unik z titulu poruSeni materidlu (prasknuti trubky
apod.).

Pozn.: Likvidace uniku pracovnich latek musi byt podrobné popsana v mistnim provoznim
fadu, ktery zpracovava provozovatel zarizeni. Do mistniho provozniho fadu musi byt zanesena
zména chladiciho média ze stavajici solanky R na mono propylenglykol.

Pracovni média, jejich zakladni vlastnosti, vliv na zivotni prostredi a doporuéeny zpusob likvidace
(tento popis nenahrazuje Mistni provozni predpis)

Teplonosné médium

Obchodni nazev : mono propylen glykol — vodni roztok 40%
Chemicky vzorec : C3Hs0s

Barva : bezbarvy

Zapach : bez zapachu

meze vybusnosti ; pro vodni roztok neni klasifikovano

Latka neni toxicka a neni klasifikovana jako nebezpeéna

Nepfiznivé ucinky na Zivotni prostfedi: Latka neni akutné Skodliva pro vodni organismy.
Snadno podléha biologickému rozkladu
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Bezpeclnostni opatfeni pro ochranu zivotniho prostiedi:
Zabranit dalSimu dniku latky. Zabranit praniku latky do
pudy, vody a kanalizace.
Uniklou latku od&erpat a ekologicky zlikvidovat

Servis priimysloveho chlazeni

Mnozstvi latky v uzavieném chladicim okruhu: cca 18 000 kg

Podrobné udaje viz. Bezpec¢nostni list dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €.
1907/2006: Mono propylén glykol

4, POZADAVKY NA MONTAZ

4.1 Obecné podminky

Montaz potrubniho rozvodu a pfipojeni &erpadel musi byt provedena odbornou firmou, ktera
ma pro tuto Cinnost veSkera opravnéni a osvédceni. Dodavatel musi disponovat certifikatem pro
,Proces svarovacich postupd pfi dodavkach a montazich chladicich zafizeni CSN EN 1SO 3834-
2:2022°, Inspekéni certifikat WPQR pro svafovaci postupy metodu svarovani 111, 141 a 311,
certifikace WPS svafovaci metoda 141. Dodavatel musi disponovat certifikatem ISO CSN EN 1SO
9001 2016, CSN EN ISO 14001 2016 a CSN EN ISO 45001 2018.
Montaz Eerpadel musi byt provedena dle navodu vyrobce. Montaz zafizeni, zkoudky zafizeni pfed
uvedenim do provozu a vlastni uvedeni zafizeni do provozu musi byt provedeno v souladu s
pfislusnymi normami.

Podminky pro montaz ocelového potrubi (nerezova ocel)

Potrubi musi byt pfed montazi vycisténo, zbaveno necistot apod. Armatury musi byt rozebrany,
odkonzervovany, po navareni zkompletovany. Montaz potrubi je nutné provadét tak, aby nevznikala v
potrubi pfidavna namahani. Spojovani potrubi bude provadéno svafovanim nebo pomoci pfirubovych
spoju (montaz armatur). Na nerezovych potrubnich rozvodech budou pfirubové spoje feSeny
nerezovymi lemovymi krouzky a hlinikovymi toCivymi pfirubami.

Potrubi a armatury musi byt kotveny tak, aby nepfenasely sily na ¢erpadla a vyméniky.

Potrubni systém bude z duvodu tepelné roztaznosti ulozen na kluznych podpérach s osovym
vedenim. Podpéry budou uloZeny na ocelovych nosnikach s odpovidajici povrchovou Upravou (napf.
zarové zinkovani), které budou kotveny do betonovych patek, nebo do dna kanalu. Mozno téz pouzit
vhodné typizovany podpéry napf. Hilti.

Na predizolovaném potrubi budou pouzity ocelové objimky bez izola¢ni vioZky s rozmérem vnéjsi
izolace na trubce, izolované potrubi syntetickym kauCukem bude osazeno typizovanymi izolaCnimi
objimkami.

Nosi¢e budou vyrobeny na montazi z plecht L profild a U profil(i, pfipevnénych hmozdinkami do zdi
(podlahy) strojovny. MozZno pouzit typové zavésy a podpéry napf. systém Hilti. Provedeni kotveni
potrubi detailné FeSi dodavatelska organizace.

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480. Navrzené materialy je mozné po dohodé
zménit, vzdy v rozsahu dle uvedené normy. Pro potrubi s médiem majici podnulovou teplotu musi byt
pouzity materialy se zaru¢enou vrubovou houzevnatosti pfi provozni teploté pro vylou€eni kiehkého
lomu. Jedna se o dvé uroven teploty a do -20°C.

Rozvody vody budou provedeny z nerezavéjici oceli, rozvod glykolu z uhlikové oceli.

Po ukonceni jednotlivych etap montaze je nutné jednotlivé Casti potrubnich rozvodl vycistit od
mechanickych necistot profukovanim vzduchem.

Pfed plnénim zafizeni chladivem musi byt cely systém vysusen a zbaven vzduchu vakuovanim.
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Podrobny technologicky postup montaze potrubnich rozvodd véetné zkouSek potrubnich rozvodu
stanovuje opravnéna montazni organizace. Tyto postupy museji byt v souladu s CSN EN 13 480.

Pro svarové spoje musi byt vypracovana odpovidajici technologické postupy a WPQR certifikaty.
Zvysenou pozornost nutno vénovat pfechodovym spojim mezi pfipojkami z uhlikové oceli a nerezové
oceli.

Servis priimysloveho chlazeni

4.2 Proplach potrubniho systému plochy

Proplach potrubniho systému plochy bude proveden po odCerpani solanky ze systému. Nasledné po
odfiznuti jednotlivych trubek a demontazi potrubnich kolektorti bude proveden proplach trubkového
registru vodou.

Proplach bude provadén c&erpadlem pro kazdou trubku (vlasenku) samostatné. Proplach bude
provadén pomoci Cerpadla s dostate€nym pratokem a tlakem tak, aby rychlost proplachové vody
v trubce se pohybovala kolem cca 3 m/sec.

Voda bude cCerpana znadoby umisténé vrozvodném kandle a vracena zpét do ni. Kvalita
proplachové vody musi byt priibézné kontrolovana. Jakmile se zvysi podil solanky, je nutno vodu
vymeénit za Cistou — pfesny zplsob proplachu stanovi zhotovitel.

Po provedeni proplachu trubek bude kazda trubka samostatné profoukana suchym vzduchem a
vysusena.

4.3 Individualni a komplexni vyzkouseni

Rozsah zkouSek svarovych spojl zhotovenych na montazi stanovuje tento projekt v souladu s
pozadavky CSN EN 13 480 — 5. Rozsah zkou$ek u vyrobk(l zhotovenych ve vyrobnich zavodech
stanovuje vyrobce a o provedeni téchto zkouSek vydava protokol, ktery je soucasti privodni
dokumentace vyrobku.

Detailni rozsah a postup provadéni zkouSek svarovych spojli zhotovenych na montazi musi byt
pfedmétem montazni dokumentace provadéci organizace.

V pfipadé zjisténi vad na svarovych spojich, musi byt tato mista odborné opravena a opétovné
prezkouSena. Oprava svarovych spoju se provadi za stejnych podminek, za jakych byl proveden
pavodni spoj. Pracovnici, ktefi kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani dle CSN EN 473.
Rozsah svarovych zkouSek se stanovi jednak podle materidlu potrubi, tj. zafazeni do skupiny
materialu dle CSN EN 13 480 — 2 a jednak dle zafazeni do kategorie potrubi dle CSN EN 13 480

Klasifikace tlakovych zarizeni podle Narizeni viady €. 219/2016 a stanoveni technickych
pozadavkd na pouzité materialy:

A) Obecné stanoveni tlakovych zafizeni
Tlakova zafizeni musi splfiovat technické pozadavky podle Pfilohy & 1 Nafizeni vlady €. 219/2016,
pokud se jedna o:

Potrubi pro kapaliny, jejichz tlak par pfi nejvySSi pracovni teploté nepresahuje normalni atmosféricky
tlak o vice nez 0,5 v téchto mezich:

Pro tekutiny skupiny 2, je-li tlak vétSi nez 10 bar, DN vétSi nez 200 a soucin Ps * DN vétsi nez 5000
Pfiloha €. 2 — graf 9

Klasifikace tekutin:
a) skupina 1 zahrnuje nebezpecéné tekutiny podle Zakona €. 157/1998 o chemickych latkach
b) skupina 2 zahrnuje vSechny ostatni tekutiny

12 27.8.2025



V refri

Servis primyslového chlazeni
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Maximalni provozni pfetlak pro potrubni systém je navrzen 3 bar. Potrubi je tedy klasifikovano dle
vySe uvedeného grafu dle §3, odst.5 NV 219/2016.

Tlakova zafizeni s hodnotami niz§imi nebo rovnymi meznim hodnotam dle grafu & 9, nejsou
klasifikovany dle pozadavkiu NV 219/2016, musi vSak byt vyrobeny v souladu se spravnou technickou
praxi v zemi zhotovitele.

B) Urceni nejvyssich povolenych tlaka pro potrubi a zarizeni

Nemrznouci smés pro chlazeni ledové plochy
Otevieny chladici systém — oteviena expanzni nadoba.

Navrzeny konstrukéni tlak pro okruh teplonosné latky : 3barg
Klasifikace tekutiny : skupina 2

C) Pouzity material pro potrubi
nerezova ocel se zvySenou odolnosti proti kyslikové korozi s oznacenim dle AISI — 316L
Chemickeé slozeni X2CrNiMol17-12-2

Na zakladé vySe uvedeného (materialu potrubi a zafazeni do kategorie potrubi 0) je urcen
dle tabulky 8.2-1 CSN EN 13 480 — 5 rozsah zkousek obvodovych svarovych spojl
nasledovné:

a) obvodové svary a svary odboc¢ek a hrdel
- Vizualni kontrola 100 %
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Vizualni kontrola se provadi pouhym okem, nebo s pouzitim jednoduchych optickych pfistroju.
Kontrola se provadi v celé délce kontrolovaného svaru, pfed provedenim vizualni kontroly musi
byt spoj fadné ocistén. Vizualni kontrolou se zjiStuji uchylky rozméru svaru, tvaru svaru,
presazeni hran, stfechovitou, pfevyseni apod. Vady svar( jsou hodnoceny dle CSN EN 25 817.
Zapisy o provedenych vizualnich zkouskach zapisuje svare€sky operator do montazniho
deniku.

Servis priimysloveho chlazeni

Pevnostni tlakova zkouska potrubi
_ Po montazi zafizeni technologie musi byt provedena pevnostni tlakova zkouska v souladu
s CSN EN 13 480 — 5 a dle pozadavku uvedenych v &l. 9 této normy.

Tlakovou zkousku okruhu glykolu je mozne vykonat suchym vzduchem, dusikem, nebo jinym
inertnim plynem, za podminek uvedenych v ¢lanku 9.3.3 CSN EN 13 480.

Zkusebni pretlaky
ZkuSebni pretlak je navrzen na hodnotu 1,1 vypoctového, tedy:
Pzkus = 3x1,1=3,3 bar

V pribéhu tlakové zkousSky se provede kontrola svarovych a ostatnich spoju pénotvornym
roztokem. Tlakova zkouska je zarovern uznana jako zkouska té€snosti systému. Po uspésné
provedené pevnostni tlakové zkouSce je nutné vystavit protokol o zkousSce a tlak z okruhu
vypustit.

V pripadé zjisténych netésnosti je nutné tlak ze zafizeni vypustit potrubi opravit a provést
opétovné zkousku prislusné casti. Je zakazano opravovat potrubni systém a aparaty pod
tlakem.

Pozn.: V prubéhu tlakova zkousSky musi byt oteviena expanzni nadoba oddélena od
zkouseného potrubniho systému.

4.4 Plnéni zarizeni

PInéni potrubniho systému bude provadéno pfe otevienou expanzni nadobu, a to do vytlaéného
potrubi k plose. Deskovy vyménik. V prabéhu pInéni je pravidelné provadéno odvzdusfiovani. Jakmile
je cely systém naplnény, uzaviou se ventily na pfivodu a vystupu z deskového vyméniku a pomoci
Cerpadla se ponecha pres obtok cirkulovat glykol do té doby, nez je okruh dostatec¢né odvzdusnén.
Nasledné se provede pfipojeni vyméniku a jeho odvzdusnéni.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu je nezbytné nastavit spravny pracovni bod Cerpadel dle jejich
charakteristiky.

4.5 Bezpeénostni opatieni

Bezpecnost pfi provadéni praci

PFfi provadéni praci je zhotovitel povinen dodrzovat ustanoveni pfislusnych predpisl
bezpeénosti prace a ochrané zdravi, zejména Zakoniku prace a vyhlasky CUBP & 324/1990,
498/2001 a nafizeni vlady €. 494/2001 a veSkeré pozadavky vyplyvajici z mistnich nafizeni a
pfedpist stavby.

Dale je zhotovitel povinen pfi provadéni praci nosit ochrannou pfilbu, reflexni vestu (popfipadé
obdobny odév z nehoflavého materialu — svareci) a pracovni obuv se zesilenou podrazkou.
PFi provadéni praci je nutno dodrZovat ustanoveni zakona ¢. 133/1985 o pozarni ochrané
v plném znéni zékona €. 91/1995 a vyhl. MV ¢&. 246/2001 o pozarni ochrané.
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Soupis praci a €innosti vystavujici fyzickou osobu zvyS8enému ohrozeni Zivota nebo poskozeni zdravi,
pfi jejichZz provadéni vznika povinnost zpracovat plan bezpecnosti a ochrany pfi praci na stavenisti dle
pFilohy €. 5 k NV &. 591/2006 Sb.:

Pof. | Popis prace Provadéni

1. Prace vystavujici zaméstnance riziku poSkozeni zdravi nebo smrti sesuvem uvolnéné | Neni provadéno
zeminy ve vykopu o hloubce vétdinez 5 m

2. Prace souvisejici s pouzivanim nebezpelnych vysoce toxickych chemickych latek a | Neni provadéno
pFipravkd nebo pfi vyskytu biologickych Einitell podle zvlastnich pravnich predpist
Prace se zdroji ionizujiciho zafeni pokud se na né nevztahuji zvlastni pravni predpisy | Neni provadéno

4. Prace nad vodou nebo v jeji t&€sné blizkosti spojené s bezprostfednim nebezpedim | Neni provadéno
utonuti

5. Prace, pfi kterych hrozi pad z vysky nebo do volné hloubky vice jak 10 m Neni provadéno
Prace vykonavané v ochrannych pasmech energetickych vedeni popfipadé zafizeni | Neni provadéno
technického vybaveni

7. Studnarské prace, zemni prace provadéné protlaovanim nebo mikrotunelovanim | Neni provadéno
z podzemniho dila, prace pfi stavbé tunell, pokud nepodiéhaji dozoru organd statni
banské spravy

8. Potapécske prace Neni provadéno

9. Prace provadéné ve zvySeném tlaku vzduchu (v kesonu) Neni provadéno

10. Prace s pouzitim vybu$nin podle zvlastnich pravnich predpisu Neni provadéno

11. Prace spojené s montazi a demontazi tézkych konstrukénich stavebnich dild | Neni provadéno

kovovych, betonovych a difevénych uréenych pro trvalé zabudovani do staveb

Bezpecnost prace pii uvadéni zafrizeni do provozu a pfi provozu zafizeni
PFi uvadéni do provozu musi byt respektovany pozadavky vyhlasky €. 85/78 Sb o kontrolach a
revizich a vyhlasky &. 48/82 Sb o zakladnich poZadavcich k zajisténi bezpeénosti prace a technickych
zarizeni.

Uraz elektrickym proudem

5.

= vypnout elektricky proud a vyprostit zranéného
= pfi zastavé dychani ihned zahajime umélé dychani z plic do plic

= pfi zastavé srdce provadime nepfimou masaz srdce v kombinaci s umélym dychanim

= poté oSetfime pfipadné poranéni
= zajistime pfevoz do nemocnice

POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

5.1

Obecné pozadavky na systém MaR

Viz. kapitola 2.5 - Systém fizeni MaR v€etné vizualizace je pfedmétem samostatné Casti projekCni

dokumentace silové ¢asti a MaR.

5.2.

Pozadavky na stavebni Upravy

Pfesny rozsah stavebnich uprav vyplyne po demontazi stavajiciho potrubniho systému.
Minimalni predpokladany rozsah je nasledujici:

Privodni kanal

vyCisténi dna pfivodniho kanalu
otluéeni volného materialu stén a dna kanalu

vyspraveni kompletniho pfivodniho kanalu véetné stfedové priCky a obrubnik( pro ulozeni

prekladu
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e vyspraveni, pfipadné vyména nosniku pro stavajici kabelaz

Servis priimysloveho chlazeni

Rozvodny kanal podél plochy
e vycCiSténi dna rozvodného kanalu
e otlu€eni volného materialu stén a dna kanalu
e vyspraveni kompletniho rozvodného kanalu véetné obrubnikl pro ulozeni dfevénych krycich
foSen

Venkovni Cast
e Uprava vstupniho otvoru pro potrubni systém
e zhotoveni betonovych patek pod venkovni trasu potrubi viz. v.€. 1-17/2025-05
e zhotoveni obrubniku kolen vstupniho otvoru a provedeni snimatelného kryti vstupujiciho potrubi

5.3 Povrchova uprava

5.3.1 Potrubi
Nerezové potrubi bude ponechano bez natéru

5.3.2 Prfedizolované potrubi
Predizolované potrubi bude ponechano bez dodate€ného natéru nebo jiné upravy

5.3.3  Ocelové konstrukce
VSechny ocelové konstrukce budou opatfeny zakladnim a vrchnim natérem, popfipadé budou zZarové
pozinkovany.

Pro nosniky uloZzené v pfivodnim kanale je doporu€¢ena uprava zarovym zinkovanim, pfipadné pouzit
typizované podpéry HILTI , majici vhodnou povrchovou Upravu.

Natérovy systém voli dodavatel zafizeni a musi odpovidat koroznimu zatizeni C4 a zivotnosti H
(vy$8i nez 15 rokt) dle CSN ISO 12 944

Pfednostné je doporu¢eno pouzit pro zakladni natér dvousloZkovy epoxid a pro vrchni natér
polyuretanovou natérovou hmotu.
Barevné feseni : Seda RAL 7001 pfipadné dle pozadavkl investora

Priprava povrchu: 3

Ruéni a mechanizované Cisténi St 2 dle CSN ISO 8501. Pred ¢isténim budou odstranény tlusté vrstvy
rzi oklepanim. Budou odstranény oleje, mastnoty a necistoty. Po Cisténi musi byt odstranén ulpély
prach.

5.3.4 Stroje a zafizeni

Stroje a zafizeni budou opatfeny finalnim natérem od vyrobce. Natérovy systém bude odpovidat
koroznimu zatizeni C4 a zivotnosti H dle CSN ISO 12 944. Pfipadné po$kozeni natérii bude
opraveno po montazi.

Barevné feseni stroju a zafizeni dle zvyklosti vyrobce.

5.4 Provedeni izolaci

5.4.1 1zolace potrubi v pfivodnim kanale

Pro trasu potrubi v pfivodnim kanale bude pouzito pfedizolované potrubi s ochrannou trubkou SPIRO
- POZINK. Provedeni izolace PUR, tloustka izolace 63 mm

Spojky a tvarové &asti budou dopénény pfi montazi
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5.4.2 Izolace potrubi — venkovni ¢ast

Pro trasu potrubi ve venkovni €asti bude pouzito prfedizolované potrubi s ochrannou plastovou
trubkou. Provedeni izolace PUR, tloustka izolace 63 mm

Spojky a tvarové &asti budou dopénény pfi montazi

Servis priimysloveho chlazeni

5.4.1 lzolace potrubi v rozvodném kanale a strojovné
Pro potrubi ve strojovné a v rozvodném kanale bude pouzit synteticky kaucuk (hadice, desky).
Provedeni musi byt parotésné, aby nedochazelo k zatékani vody do izolace.

6. ULOZENi POTRUBI

Potrubni systém je obecné ulozen ve tfech variantach, a to rliznym zpusobem ve strojovné,
v pfivodnim kanale a rozvodném kanale.

a) Ve strojovné je potrubi uloZeno v izola¢nich pouzdrech, které jsou uchyceny pomoci
dvoudilnych ocelovych objimek. Ukotveni objimek je provedeno standardné pomoci zavitovych tyci
M16 k podpérnym konstrukcim zhotovenym z ocelovych profilt, bez kluznych elementa.

Pozornost je nutné vénovat pevnému uchyceni potrubi pfed sanim Cerpadel a za kompenzatory na
sacich potrubich Cerpadel.

b) V pfivodnim kanale a venkovnim prostranstvi je potrubni systém zhotoven z pfedizolovaného
potrubi s vnéjsSi pozinkovanou trubkou SPIRO. Toto potrubi je uchyceno pomoci dvoudilnych objimek
pfimo na vngjsi SPIRO trubku. Na podpérné konstrukce jsou objimky ulozeny z divodu roztaznosti
potrubi na kluznych elementech.

Pevné body jsou umistény pred strojovnou a uprostied pfivodniho kanalu

c) V rozvodném kanalu podél plochy je potrubi uloZeno v izolaénich pouzdrech, které jsou
uchyceny pomoci dvoudilnych ocelovych objimek. Na podpérné konstrukce jsou objimky uloZeny
z dlvodu roztaznosti potrubi na kluznych elementech.

Pevny bod je uprostfed rozvodného a sbérného potrubi.

6.1 Kluzné ulozeni
Provedeni kluzného ulozZeni viz. obr. str. 27.

Zatizeni na jeden kotvici bod:

a) Predizolované potrubi

hmotnost 1 m potrubi DN 200 - 11 kg
hmotnost glykolu v 1 m potrubi - 37 kg
hmotnost oplasténi izolace 1 m - 8 kg
hmotnost izolace 1 m - 5 kg

Celkova hmotnost 1 m pfedizolovaného potrubi v€etné glykolu: m = cca 60 kg
PFi vzdalenosti podpér 3 m je pak zatizeni na jeden podpérny bod F = 1,8 kN

Charakteristika navrzenych objimek : povolené svislé zatizeni 9 kN
Charakteristika navrzeného kluzného ulozZeni : povolené svislé zatiZzeni 9 kN
povolené osové zatizeni 5 kN

b) Izolované potrubi podél plochy

hmotnost 1 m potrubi DN 250 - 20 kg
hmotnost glykolu v 1 m potrubi - 50 kg
hmotnost izolace 1 m - 5 kg
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Celkova hmotnost 1 m izolovaného potrubi véetné glykolu: m = cca 60 kg
Pfi vzdalenosti podpér 3 m je pak zatiZeni na jeden podpérny bod F = 2,25 kN

Servis priimysloveho chlazeni

Charakteristika navrzenych objimek : povolené svislé zatiZzeni 9 kN
Charakteristika navrzeného kluzného ulozeni : povolené svislé zatiZzeni 9 kN
povolené osové zatizeni 5 kN

6.2 Pevné body
Pro pevné uchyceni predizolovaného potrubi, eliminujici osové posuvy jsou navrzeny typizované
pevné body s dovolenym zatizeni 6 kN

Tyto pevné body jsou ukotveny na nosné konstrukce pomoci Sroubového spoje.

Pevny bod na rozvodném potrubi podél plochy je z divodu velkého mnozstvi trubek vystupujicich
k ploSe upraven tak, aby izolaéni objimky pevného bodu byly umistény mezi trubkovym rostem
vstupujicim do plochy.

Provedeni viz. v.¢. 2-17/2024-14

7. SOUVISEJICi HLAVNi NORMY A VYHLASKY

CSN EN 378-1 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — bezpecnostni a environmentalni pozadavky
Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tfidéni a kritéria volby
Vydani 2021

CSN EN 378-2 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — bezpecnostni a environmentalni poZzadavky
Cast 2. Konstrukce, vyroba, zkouseni, znaceni a dokumentace
Vydani 2021

CSN EN 378-3 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — bezpecnostni a environmentalni pozadavky
Cast 3.Instalaéni misto a ochrana osob.
Vydani 2021

CSN EN 378-4 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — bezpecnostni a environmentalni pozadavky
Cast 4. Provoz, udrzba, oprava a rekonstrukce
Vydani 10/2021

CSN EN 13 480 —1 Kovova primyslova potrubi — VS§eobecné
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Servis primyslového chlazeni

CSN EN 13 480 -2 Kovova primyslova potrubi — Materialy

CSN EN 13480 -5 Kovova priimyslova potrubi — Kontrola a zkouseni

CEN/TR 13480 -7 Metallic industrial piping — Guidance on the use of conformity assessment
producers

CSN 13 0072 Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny

Nafizeni vlady €. 219/2016 — Posuzovani shody tlakovych zafizeni pfi uvadéni na trh
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